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For varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt l6st uppgift ger 0.25 bonuspodng.

1. Berdkna
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2. Berikna vid konvergens integralens vérde:
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3. (a) Avgdr om den generaliserade integralen &r konvergent eller divergent:
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(b) Beriikna arean av det omrade som begrinsas av kurvan y = ——, ¢ >0, och z-axeln.
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(¢) Berdkna vid konvergens integralens vérde:
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(d) Visa att integralen / 5 ar konvergent och bestdm en 6vre gréns for dess vérde.
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Ledning: y = x + 1 &r tangent till y = e” i punkten (0, 1).

4. (a) Vatteningenjoren Sara ska hdmta upp vatten fran en 12 m djup brunn med hjilp av en hink
fast 1 ett rep. Nar hinken &r full med vatten innehaller den 15 liter men den har ett litet hal
som gor att den lacker 3/4 liter vatten for varje meter den hissas upp ur brunnen. Hur stort
arbete krévs for att hissa upp hinken ur brunnen? Repets och hinkens massa kan férsummas.

(b) Nér bilingenjoren Pelle &r ute och kor i sin nya BMW kommer han strackan 10+ % kilometer

pa en liter bensin om farten v ligger mellan 30 och 100 km/h. Pelle startar kl 8.00 och hans

fart ges av

80t

Hur mycket bensin férbrukar Pelles bil mellan kl 10 och kI 117

(c¢) Ett kdrnkraftverk som startades 1971 producerar p(t) = 1 + at kg Strontium-90 per ar dér ¢
ar antal ar sedan starten. Hur mycket Strontium-90 som producerades fran starten fanns kvar
19927 Radioaktivt sonderfall beskrivs av n(t) = nge™**, halveringstiden fér Strontium-90 &r

1

28 ar och a = 5.

5.* Koingenjoren Pelle vill effektivisera sitt jordbruk och haller just nu pa och experimenterar med
beteshagar av olika former.

(a) T en av hans beteshagar foljer staketet kurvan y = x/v/a? + 1. Bestdm en punkt (a,b) pa
staketet sadan att omradet som begrénsas av staketet, x-axeln och linjen x = a har dubbelt
s& stor area som omradet som begransas av staketet, y-axeln och linjen y = b.

(b) En annan av hans beteshagar har kvadratisk form. Hur stor del av dess totala area upptas av
det omrade som bestar av alla punkter i hagen vars avstand till hagens centrum &r mindre dn
avstandet till dess sidor?

(c) Pelle har ocksa en helt cirkulér beteshage med radien R. Han binder sin ko Rosa med ett rep
som fésts i en av staketstolparna som begrédnsar hagen. Hur langt rep ska Pelle anvinda om
Rosa bara ska kunna &ta upp hélften av griset i beteshagen?

*Mathematica far vid behov anvéndas fér berdkningar i uppgift 5.



