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Fér varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt ldst uppgift ger 0.25 bonuspodng.
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3. (a) Bestam en funktion f(x) sddan att linjen y = x 4 2 &r tangent till kurvan y = f(x) och
f'(2) = 2.
(b) Kurvan y = f(z) gar genom punkten (2, 4) och riktningskoefficienten for tangenten till kurvan
i punkten (x, f(x)) dr 1 — 42. Bestdm f(1).

(c) For funktionen f(z) giller foljande: f'(x) = f\c- 1 och f(0) = 2. Bestdm f(1).

(d) En fluga startar sin flygtur 1 m fran en sockerskal och flyger mot den med farten v(t) = t/(1+t2)
m/s. Hur stor dr flugans startacceleration? Vid vilken tidpunkt borjar flugan sin inbromsning
och hur fort flyger den da? Hur lang tid tar det for flugan att na sockerskalen och vilken fart
har den vid landningen?
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5. (a) Tagingenjoren Sara har konstruerat ett bnabbtag med maxfarten 360 km/h. Saras tag accele-
rerar med 2 m/s® och bromsar in med 1 m/s> oberoende av farten.
i. Hur lang striacka fardas taget om det startar fran stillastdende, accelererar upp till topp-
farten och dérefter bibehaller denna fart under 15 min?
ii. Vilken &r den ldngsta stricka taget kan fardas om det startar fran stillastdende och maste
atergé till stillastdende inom 15 min?
iii. Hur snabbt kan en resenir firdas mellan tva stationer som ligger 70 km ifran varandra?
iv. En resa mellan tva stationer tar minst 40 min. Hur langt &r det mellan stationerna?
I samtliga deluppgifter krévs figurer som beskriver férloppet.
(b) Vattnets stromningshastighet i Gota kanal ges av

o (12

Kanalens bredd &r 2a och x &r z-koordinaten i ett tdnkt koordinatsystem dér y-axeln &ar
parallell med kanalen och med z = 0 i kanalens mitt. Kanalingenjoren Kajsa simmar fran
ena stranden rakt mot den andra med konstant hastighet v, relativt vattnet. Bestdm Kajsas
fardvig y(x) och skissera grafen till denna. Hur langt nedstroms i férhallande till startpunkten
befinner sig Kajsa ndr hon nar andra sidan av kanalen?

(c) Raketingenjoren Pelle avfyrar en modellraket vertikalt uppét fran markniva. D& bréinslesteget
brinner dr raketens acceleration 20t m/s?. Efter 3 s tar brinslet slut och raketen faller fritt
(luftmotstandet kan da férsummas) i 12 s. Dérefter utvecklas fallskdirmen och raketens fart
minskar linjért till 6 m/s pa 5 s. Raketen faller sedan med denna fart tills den nar marken.

i. Bestdm en funktion h(t) som beskriver raketens héjd 6ver marken som funktion av tiden.
ii. GOr en skiss av de grafer som beskriver raketens hastighet respektive héjd som funktion
av tiden.
iii. Hur hogt nar raketen?
iv. Under hur lang tid ar raketen i luften?



