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Fér varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt l6st uppgift ger 0.25 bonuspodnyg.
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2. (a) Berdkna griansvirdena
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(b) Ar foljande funktioner kontinuerliga?
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(c) Visa att ekvationen 42® — 2022 + 27z — 9 = 0 har minst en rot i vardera av intervallen 0, 1|
och |1, 2].

(d) Funktionerna nedan &r inte definierade i punkten z = 2. Undersok om det mojligt att definiera
funktionsvéardet f(2) s& att f(z) blir kontinuerlig dven i z = 2 for:
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iii. f(z) = 1= cos(2 — ) , T # 2.

3. Bestam eventuella asymptoter till kurvan y = f(z) och skissera kurvan néra asymptoterna da
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m-vardet 1 (d) far bestdmmas med hjilp av Mathematica.

4. (a) Bestiam alla tangenter till kurvan y = tan 2z, —n/4 < & < 7/4, som &r parallella med linjen

y=2x+ 1.
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(b) Bestam alla rita linjer som &r tangenter till kurvan y = f(x) = v 1 och som gar genom

T
punkten (2,0).
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(c) Skiir kurvorna y = 2% och y = —= varandra under rit vinkel?
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(d) Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan y = f(z) = xe’z i de punkter pa kurvan déar
x = 0 respektive x = 1.
Vind!



(a) Finns det nagra reella tal a och b s att funktionen
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(b) Kurvan som definieras av a2 + y3 = 62y brukar kallas Descartes blad (Se figur 1).
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Figur 1: Descartes blad.

i. Bestdm tangenten till kurvan i punkten (3, 3).
ii. Bestdm de punkter pa kurvan dar tangenten &r horisontell respektive vertikal.

(c) Nér en perfekt sfirisk snoboll smélter dr sméltningshastigheten i varje tidpunkt proportionell
mot begransningsarean och sndébollen behaller under hela sméltprocessen sin sfiriska form.
Visa att snobollens radie avtar med konstant hastighet.

(d) Raketingenjoren Pelle avfyrar en raket rakt uppat fran en startramp pa markniva. Raketen
sparas av en radarstation pa marknivd som befinner sig pa avstdndet 3 km fran raketens
startramp. Vid en viss tidpunkt efter start registrerar radarstationen att avstandet till raketen
ar 5 km och att detta 6kar med 5000 km /h. Hur stor &r raketens hastighet vid denna tidpunkt?



