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Fér varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt l6st uppgift ger 0.25 bonuspodnyg.

1. Bestam de reella z for vilka

2.
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(a) Inz+1In2=Imn2z—-1)-1 (b) 2V* = (Vz)*
(c) 8% 42772 = 5. 4" (d) In(1+2)+In(l—z) =In2z

Los ekvationen
2cos® x4 3sin?z — 2 =0

Los ekvationen
3sin3z — vV3cos3x = V3

Bestdam det storsta och minsta virdet som f(z) = 5sinx + 16sin(z + 7/3) kan anta.
Los olikheten In(z® — 22) < In(z — 1) + In 4.
I akustiken anges ljudnivan L i decibel (dB) hos en ljudvig med intensiteten I (W/m?) som

L = 101g(I/Iy) déar Iy ar bestamd referensintensitet. Med hur manga dB o6kar ljudnivan da

intensiteten fordubblas?
i. Bestam arcsinx om arccosx = g
3

ii. Los ekvationen arctanz + arctan(z? — 1) = 37,

x3 x3
log,, <2) + 2logy, <2> =4.

I sjoar med plan botten fortplantas vagor (som inte &r allt for hoga) med en fart v som
approximativt ges av:
gA 27d
=4/ =—tanh [ —
v 5, tan ( i\

déir d dr djupet i m, g tyngdaccelerationen (m/s?) och A vaglingden i m. I en planbottnad sjo i
norrlands inland uppmétte vagingenjoéren Sara en vag med vaglangden 9.0 m som fortplantade
sig med farten 3.5 m/s. Hur djup var sjon?

Los ekvationen

Da den vardslose kidrnvapeningenjéren Pelle Sméll testade kirnvapen 1961 frigjordes relativt
stora méngder av den radioaktiva isotopen Strontium-90 i atmosfaren och del av denna absor-
berades i Pelles skelett. Radioaktivt sonderfall kan beskrivas med en exponentiellt avtagande
funktion och halveringstiden for Strontium-90 &r 29 ar. Hur méanga &ar tar det innan det aterstar
10% av den ursprungligt absorberade dosen Strontium-90 i Pelles skelett?

Visa att den ena av summorna

200 e 100 e
—k . —k
E 3 % sin (2> och E 37" cos <2>

k=0

approximativt men med mycket hog noggrannhet ar 3 gdnger sa stor som den andra.

Sambandet mellan lufttrycket p (i mbar) och vattnets kokpunkt K (i °C) ges i intervallet
100 < p < 3000 med god noggrannhet av

3
K(p) = (ilnp— 1)% +12.

Sambandet mellan lufttrycket och héjden h Gver havet (i km) ges av h(p) = 111n (13%).
Pa vilken hojd 6ver havet kokar vatten vid 85 °C?

Viand!



(d) Koffeiningenjoren Kajsa har efter omfattande praktiska studier kommit fram till att foljande
formel med hyfsad noggrannhet beskriver hur en kopp varmt kaffe avkyls i rumstemperatur:

T(t) =Ty + (Ty — Tp) - 2797 [°C]

dar T &r kaffets temperatur vid tiden ¢ (i min), Ty rumstemperaturen, T; kaffets begynnelse-
temperatur och 7 en konstant som beror pa koppens virmeisolerande férméga.

i. Skissera sambandet grafiskt.

ii. Visa att 7 ar den tid det tar for differensen mellan kaffets och rummets temperatur att
halveras.

iii. Kajsa har precis héllt upp en kopp farskbryggt kaffe men har pga en oférutsedd héndelse
inte mojlighet att dricka kaffet forrén efter ¢y min. Kajsa vill ha sitt kaffe blandat med p
% kylskapskall mjolk med temperaturen T < Tp. Hon ar forstés intresserad av att kaffet
ar s varmt som mojligt ndr hon dricker det. Nar &r det da bast att tillsdtta mjolken -
direkt efter upphéllningen eller precis innan hon dricker kaffet?
Ange hur stor skillnaden mellan sluttemperaturerna blir for de tva varianterna. Du kan
anta att 7 har samma véirde for rent kaffe som for kaffe férorenat med mjolk.



