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Fér varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt l6st uppgift ger 0.25 bonuspodnyg.

1.

(a)

Registreringsnumret till ett motorfordon innehdll tidigare tre bokstéaver (A-Z) {6ljt av tre siffror
(0-9). Hur méanga registrerade fordon kunde vi maximalt ha i Sverige med detta system? I
det nya systemet kan det sista tecknet vara antingen en siffra eller en bokstav. Hur manga
registrerade fordon kan vi maximalt ha nu?

Ett foretag ska utse en styrelse med 12 ledamoter. Styrelsen ska utses bland 10 mén och 10
kvinnor. P4 hur ménga sétt kan valet ske om: 1) Det sker helt fritt? 2) Det méste vara jaimn
kénsfordelning? 3) Det maste var ett jamnt antal kvinnor? 4) Det maste vara fler kvinnor &n
mén? 5) Det maste vara minst atta méan?

Fyra stora behallare ar fyllda med mynt. Den forsta innehaller endast tiokronor, den andra
femkronor, den tredje tvakronor och den fjdrde enkronor. P4 hur ménga séatt kan man vélja ut
20 mynt fran dessa?

i. Hur ménga heltal x finns det som uppfyller 1000 < x < 100000 d&r hogsta siffran som kan
ingé &ar 67
ii. Hur manga olika fyrsiffriga heltal kan man skapa med hjélp av siffrorna 1, 3, 3, 7, 7 och
87
Bestdm antalet heltalslosningar till olikheten z1 + 22 + 3 + x4 + x5 < 40 da x; > 0 respektive
;> —3,1<:<5.

P& hur manga sétt kan 15 hundralappar férdelas mellan fem barn om: 1) Det inte finns nagra
ytterligare restriktioner? 2) Varje barn ska fa minst en sedel? 3) Det yngsta barnet ska f& minst
tva sedlar? 4) Det dldsta barnet ska fa hogst 3 sedlar? 5) Det inte finns nagra restriktioner
men hogst 15 sedlar ska fordelas?

Grafen G dr sammanhingande och har 23 bagar. 5 av noderna har grad 4 och 3 av noderna
har grad 6. Kan man med denna information dra slutsatsen att G &r en Eulergraf om

i. de resterande noderna ar fler &n 37
ii. de resterande noderna &r farre &n 6 och har samma grad?

Grafen G ar 6glefri, ssmmanhéngande, har 6 noder, 12 bagar och alla noder har samma grad.
Ar G en

i. Eulergraf?
ii. Hamiltongraf?

Rita en graf med dessa egenskaper och ange om mdjligt en Euler- och en Hamiltoncykel i G.

Bestdm |V| om grafen G = (V, E) har
i. 9 bagar och varje nod har grad 3,
ii. 10 bagar, tva noder har grad 4 och resten grad 3,
iii. 15 bagar, varav inga 6glor, och alla noder har samma grad (flera svar dr mojliga).

Observera att G &r inte en multigraf!

Sara och Kalle samt 5 andra personer ska tillsammans sitta kring ett runt bord och &ta lunch.
P& hur manga sitt kan de placera sig kring bordet om 1) alla kan tdnka sig att sitta jimte
vem som helst av de andra? 2) Kalle och Sara tvunget ska sitta brevid varandra?

30
Undersck om (x2 — ﬁ) innehaller nagon konstantterm och bestam i sa fall denna.

Bestdm grannmatrisen, det kromatiska polynomet och det kromatiska talet till grafen G nedan.
Ar G en Euler- och/eller en Hamiltongraf?

Vind!



4. (a) Los om mojligt Instant insanity for foljande kuber:
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(b) Spelingenjoren Kalle har tillverkat en fusktdrning som alltid visar en sexa. Han har ocksé tre
vanliga tdrningar som &r mycket lika fusktdrningen. Kalle och Sara ska gora ett kast var med
tre tdrningar. Kalle anvinder forstas fusktarningen plus tva vanliga tdrningar medan Sara,
som inte kénner till fusktdrningen, pa4 méafa véljer ut tre av Kalles fyra tdrningar. Hur stor ar
sannolikheten for att Sara respektive Kalle far: 1) tva sexor? 2) minst tva sexor?

(¢) Lisa och Pelle var pa ett party med tre andra par. P& detta party forekom en hel del handska-
kande men ingen skakade hand med sig sjalv eller med sin partner och ingen skakade hand med
nagon person mer én en gang. Innan Lisa ldmnade partyt fraigade hon de 6vriga 7 personerna
hur ménga de hade skakat hand med och hon fick da olika svar fran samtliga. Hur manga
personer skakade Lisa hand med? Hur manga skakade Pelle hand med?

(d) Sara och Kalle brukar spela poker mot varandra pa kviillarna. Bestdm sannolikheten for att
Sara vid en giv far 1) fem kort i samma férg, 2) fyra ess, 3) fyrtal, 4) tre ess och tva knektar,

5) tre ess och ett par, 6) kak, 7) tretal, 8) tva par, 9) tvi ess om Kalle inte far nagra ess, 10)
tva ess om Kalle far ett ess.



