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Fér varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt ldst uppgift ger 0.25 bonuspodng.

1. Visa att for alla positiva heltal n géller f6ljande likheter:
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2. Los differensekvationen
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Ynt2 = 3Ynt1+2yn =4-3", yo =3, ;1 =1, n=>0.

Ynt+2 — OYn41 + 6y, =4-2", yo=1, y1 =1, n> 0.

Yn+2 — O6Yn+1 + 9yn =2.3""2 ¢yo=—-1, y1 =3, n>0.
Ynt2 — 3Yn+1 + 2y =4-3"+2n+3, yo=1, y1 =1, n > 0.

Visa att 3™ — 1 ar delbart med 2 for alla heltal n > 1.

Forsta dagen pa ett nytt ar 6ppnar Pelle ett bankkonto och sétter in 1000 kr. Darefter sétter
han in 200 kr pa kontot i bérjan pa varje manad. Arsriintan dr 6% och beriiknas varje manad.
Hur mycket pengar har Pelle pa kontot exakt 4 ar efter att han éppnade kontot? Stall upp en
for problemet lamplig differensekvation och 16s denna.

Myran Morgan ar ute och kryper igen. Den hér gangen kryper han pa z-axeln i positiv riktning.
Strickan Morgan kryper under den (n 4 1):te sekunden &r dubbelt s& stor som striackan han
kryper under den n:te sekunden (n &r forstas ett heltal). Morgan startar i punkten 1 och
befinner sig i punkten 5 efter 1 s. Lat nu z,, (n > 0) beteckna Morgans position pa z-axeln da
han krupit i n sekunder. Stall upp och 16s en rekurrensekvation for z,. Var &r Morgan efter
10s 7

P& en studentfest hilsar alla pa varandra en gang. Lat y, beteckna totala antalet hdlsningar
om antalet festdeltagare &r mn. Stdll upp en rekurrensekvation for y, och 16s denna for att
bestamma en sluten formel for y,,.

Antag att x,, dr antalet sitt att parkera motorcyklar och lastbilar pa en enradig parkeringsplats
med n platser. Varje motorcykel behover en plats, varje lastbil tva platser och parkeringsplatsen
ar full. Stall upp en rekurrensekvation for x,, och 16s denna. Kontrollera ditt svar genom att
berdkna xg rekursivt samt med hjalp av l6sningen till rekurrensekvationen.

Fibonaccis talfoljd kan definieras genom f1 = fo =1, f, = fu—1 + fn_2, 7 > 3. Bestdm en
sluten formel {6r f,,. Visa sedan att f,, ar det heltal som ligger nérmast talet
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Spelingenjoérerna Sara och Kalle kopplar av med lite séllskapsspel. De kastar var sitt mynt.
Om bada mynten blir klave eller bada blir krona vinner Sara Kalles mynt. Om resultatet blir
en av varje vinner Kalle Saras mynt. Sara och Kalle har fran boérjan S respektive K mynt.
Lat P, beteckna sannolikheten for att Sara vinner alla Kalles mynt om hon vid tillfdllet har n
mynt kvar. Bestdm forst Py och Pgy g, sétt dérefter upp och 16s en rekurrensekvation fér P,

och bestédm till sist sannolikheten for att Sara vinner alla Kalles pengar om hon fran borjan
har hélften sa manga mynt som honom.

Lat a, beteckna antalet n-siffriga tal som endast innehaller siffrorna 1, 2, 3 eller 4 och som
har ett jamnt antal 1:or. Sdtt upp en rekurrensekvation for a,, och bestim dérefter en sluten
formel f6r a,, genom att 16sa denna. Kontrollera ditt svar genom att beridkna as rekursivt samt
med hjélp av 16sningen till rekurrensekvationen.



