HOGSKOLAN I HALMSTAD Algebra och diskret matematik
Akademin for informationsteknologi Uppgiftspaket 1
Mikael Hindgren 13 augusti 2025

Fér varje uppgift krivs en kortfattad men fullstindig motivering samt ett tydligt och exakt angivet
svar pa enklaste form. Korrekt l6st uppgift ger 0.25 bonuspodnyg.

1. Bestdm samtliga reella rotter till ekvationen:
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zt —822=9
z(14+2)=2zx—2v1+x

(a) (22 —3)* +3(22 — 3)2 = 4(22 — 3)®
(

(d) 3vz—1—+bx—1=2

Korrekt anvindning av tecknen <, = eller < i varje losningssteg krévs.

2. Los olikheten:

(a)
(b)

()
(d)

(4—x2)2>($2—4x+4)2
3 < 322 4 4z
x+1>:1773
r—2 -4
x2—|—1< x
2—-1" -4

Korrekt anvindning av tecknen <, = eller < i varje 16sningssteg krévs.

3. (a)

(b)

()

Bestdm samtliga implikationer mellan f6ljande utsagor for reella tal a:

x3—x2+x

A:e®2<1
r+1

— )

<uz, C:2%<1.

Avgor vilka av utsagorna A = C, A< C, (CAB) = A och C = (AV —B) som &r sanna om
A:x >3, B:x> -2, C:z?>09.

Avgor om nagot eller nagra av tecknen <, = eller < kan sdttas mellan utsagorna A och B:

(1) A: z<8 B: <12

(2) A: <9 B:t<3

3) A: 4z +3<3zx-38 B: x<-11

(4) A: m+mn arjamnt B: m och n ar udda
(5) A: z+3=28 B:z-4=1

(6) A: V10— 22 =3z B:zx=1

(7) A: V10— 22 =3z B: 2?2=1

(8) A: z=2 B: 22-4=0

(9) A: sinz=1 B: x=m/2

(10) A: 22 +32x=0 B: z+8=0

Gor sanningsvirdestabell for de sammansatta utsagorna

(1) =(Av-B)=-A (2) A= (B=0C)

3) (A=DB)=C (4) (A= B)=(B=A)
(5) (AN(A=DB))=1B (6) (AAB)= A

(7) B< (AVB))AB 8) (A=B)A(B=0C)=(A=0C)

Ar nagon av de sammansatta utsagorna en tautologi eller kontradiktion?
Vind!



4.

(a) Ange elementen i foljande delméngder av N:

(1) {z; z>7Anx>12} (2) {z; z>12N2< T}
(3) {w; 22 >8Ax>8} (4) {z; 22 >8Vvax>8}
(5) {z; z<10Vz>12} (6) {z; z<TVz>>5}
(b) Méngden A = {0,{1},0,{2,3}}. Avgor vilka av foljande utsagor som &r sanna:
(1) bcA (2) beA
(3) 1CA (4) {1} €A
(5) {1} c4 (6) {{1}yc4
(7) {1,2,3}c A (8) {0,1}e A

(¢c) Méngderna A={z €R; 1<ax<4},B={re€R; 2<z<6}lochC={zxecR; 3<z<5}
Ange méngderna AUBUC, ANBNC, (ANB)UC och (AUB)\ (A\ (AN B)).

(d) En kvill gavs tva forestillningar av studentspexet "Okenmatte” pa en liten hogskola i sédra
Sverige. Av hogskolans totalt 600 nollor sag 90 den forsta férestéllningen, 120 den andra medan
425 nollor missade bada forestillningarna. Illustrera detta med venndiagram dér alla nollor ar
grundméngd. Hur méanga av de 600 nollorna sag bada forestallningarna?



